MASCHINEN FUR DIE
uT AUSBILDUNG

MACHINE TOOLS

Was zeichnet eine Welche Rolle Was bedeutet
gute Ausbildungs- spielt KNUTH in ganzheitliche
maschine aus? der Ausbildung? Ausbildung?



Ausbildungsmaschinen miissen
heute mehr leisten als nur prazise
zu arbeiten.

Sie sind Lernmittel.
Sie schaffen Sicherheit.

Sie machen Zusammenhange verstandlich.



Maschinen fur die Aushildung -
ein Ratgeber

Diese Broschiire als Orientierungshilfe

Diese Broschiire zeigt bewahrte Maschinentypen fur die Ausbil-
dung, ihre Rolle im Ausbildungsprozess und worauf es bei der
Auswahl wirklich ankommt — unabhangig von technischen De-
taildaten.

Ausbhildung ist nicht Fertigung

Maschinen werden in der Ausbildung nicht eingesetzt, um ma-
ximale Produktivitat zu erzielen, sondern um grundlegende Fer-
tigkeiten zu vermitteln, Prozesse verstandlich zu machen und
Sicherheit im Umgang mit Technik zu entwickeln.

Die Maschine ist dabei ein Mittel zum Lernen — kein Selbstzweck.

Nicht jede Produktionsmaschine eignet sich fiir
die Ausbildung

In der Ausbildung stehen Ubersichtlichkeit, Bedienbarkeit und
didaktische Reduktion im Vordergrund — nicht maximale Leis-
tung oder Vollausstattung.

Zudem stellen unterschiedliche Ausbildungsberufe unter-
schiedliche Anforderungen an Maschinen.

Maschinen iibernehmen Rollen

Je nach Ausbildungsphase dienen Maschinen als Lernmittel flr
Grundlagen, als Ubungsplattform fiir Fertigkeiten oder als Er-
ganzung flr weiterfihrende Inhalte. Entscheidend ist ihr geziel-
ter Einsatz im Ausbildungskonzept.
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Ausbildung ist nicht
Produktion

Maschinen erfiillen in der Ausbildung eine andere Aufgabe als
in der industriellen Fertigung. Wahrend es in der Produktion
um Effizienz, Wiederholgenauigkeit und Ausstofs geht, steht in
der Ausbildung das Lernen im Mittelpunkt. Maschinen sind hier
Werkzeuge, um Zusammenhange zu verstehen, Fertigkeiten zu
erlernen und Sicherheit im Umgang mit Technik aufzubauen.

Fir Auszubildende bedeutet das: Prozesse miissen sichtbar,
nachvollziehbar und wiederholbar sein. Reduktion ist dabei
kein Nachteil, sondern Voraussetzung fir Lernen. Eine Uber-
sichtliche Maschine erleichtert das Verstandnis, férdert eigen-
standiges Arbeiten und unterstltzt den schrittweisen Kompe-
tenzaufbau.

Ubersichtliche und bewusst reduzierte Maschinen erleichtern
nicht nur das Lernen, sondern schaffen auch klare und planbare
Rahmenbedingungen fir den Ausbildungsalltag.

Ausbildungsmaschinen miissen daher andere Kriterien erfillen
als Produktionsanlagen.

Entscheidend ist nicht, was eine Maschine kann — sondern
was sie im Ausbildungsalltag vermittelt.
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Was Ausbildung von Maschinen verlangt

Ausbildungsmaschinen missen Lernprozesse unterstit-
zen. Sie sollen Fehler zulassen, Ablaufe sichtbar machen
und wiederholbares Uben ermoglichen. Sicherheit, klare
Strukturen und Stabilitat stehen dabei im Vordergrund.

Warum weniger oft mehr ist

Hohe Komplexitat kann Lernprozesse erschweren. In
der Ausbildung geht es darum, Grundlagen sicher zu
beherrschen, bevor weitere Funktionen hinzukommen.
Eine bewusst reduzierte Maschine erleichtert den Ein-
stieg und fordert nachhaltiges Verstandnis.

Unterschiedliche Berufe — andere
Anforderungen

Nicht jeder Ausbildungsberuf nutzt Maschinen auf die
gleiche Weise. Wahrend in einigen Berufen grundlegen-
de manuelle Fertigkeiten im Fokus stehen, erfordern an-
dere eine frihere Auseinandersetzung mit komplexeren
Bearbeitungsprozessen. Ausbildungsmaschinen mus-
sen diesem Unterschied gerecht werden.
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Ausbildungsberufe stellen
unterschiedliche Anforderungen

Ausbildungsberufe im Metallbereich unterscheiden sich deut-
lich in ihren Schwerpunkten. Wahrend einige Berufe stark auf
zerspanende Verfahren und Mafshaltigkeit ausgerichtet sind,
stehen in anderen grundlegende mechanische Fertigkeiten,
Montage oder Umformprozesse im Vordergrund. Entsprechend
unterschiedlich ist die Rolle, die Maschinen im Ausbildungsall-
tag einnehmen — vom Lernmittel bis zur vertiefenden Anwen-
dung.

Maschinen sind in der Ausbildung keine Selbstzwecke. Sie
dienen dazu, berufsspezifische Kompetenzen aufzubauen und
Ablaufe sicher zu verstehen. Je nach Beruf ibernehmen sie da-
bei unterschiedliche Rollen.

Flr Ausbildungsbetriebe bedeutet das: Die Auswahl von Ma-
schinen sollte sich nicht am maximalen technischen Umfang
orientieren, sondern am jeweiligen Ausbildungsberuf und sei-
nen Lernzielen. Erst aus dieser Perspektive entsteht ein stim-
miges Ausbildungskonzept.

Die folgenden Beispiele zeigen, wie sich diese Anforderungen in
der Praxis unterscheiden kdnnen.
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Zerspanungsmechaniker/in

Zerspanende Verfahren stehen im Mittelpunkt der Aus-
bildung. Dreh- und Frasmaschinen bilden die Basis fur
Mafshaltigkeit, Prozessverstandnis und Werkstoffkennt-
nis. CNC-Technologie erganzt die Ausbildung schrittwei-
se und baut auf konventionellen Grundlagen auf.

Industriemechaniker/in

Der Fokus liegt auf grundlegenden mechanischen Fer-
tigkeiten, Montage und Instandhaltung. Dreh-, Fras-,
Bohr- und Schleifmaschinen dienen hier vor allem dem
Verstandnis von Bauteilen, Passungen und Bearbei-
tungsprozessen.

Werkzeugmechaniker/in

Prazision, Formgenauigkeit und Oberflachenqualitat
sind zentrale Anforderungen. Fras- und Schleifmaschi-
nen spielen eine wichtige Rolle, erganzt durch Verfahren
wie Senkerodieren. Drehmaschinen werden gezielt ein-
gesetzt, stehen aber nicht im Mittelpunkt.

Metallbauer/in

Grundlegende Bearbeitungs- und Umformprozesse ste-
hen im Vordergrund. Sagen, Bohrmaschinen, Abkant-
pressen und einfache Frasmaschinen unterstitzen das
Verstandnis von Konstruktion, Verbindungstechniken
und Materialverhalten.
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Praxisbeispiel aus der Ausbhildung
Ausbildungswerkstatt der thyssenkrupp MillServices & Systems GmbH

15 KNUTH Maschinen sind in der neuen Ausbildungs-
werkstatt der thyssenkrupp MillServices & Systems
GmbH (tkMSS) in Oberhausen im Einsatz, von Univer-
sal-Drehmaschinen, Mehrzweck-Frasmaschinen bis zu
Spezialmaschinen.

»,Da 35 Azubis sechs bis sieben Stunden pro Tag an vier
bis finf Tagen pro Woche an den Maschinen lernen, war
uns eine gute Verarbeitung und Standfestigkeit wichtig*,
erklart Cahit Kaan Akyulz, Ausbilder bei der tkMSS. ,, Au-
fserdem sollten die Ausbildungsmaschinen trotz kleiner

Fehler in der Bedienung zuverlassig
funktionieren.”

Bei tkMSS lernen die Auszubilden-
den die Materialien und ihre Eigen-
schaften zunachst ganz genau ken-
nen. ,Wir starten mit einfachen
Ubungen in Grundlagen fiir Metall-
technik, bevor wir an die konven-
tionellen Maschinen gehen®, erklart
Akyuz.
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Was Ausbildungshetriebe
daraus ableiten konnen

Ausbildung braucht Struktur

Der Anwenderbericht zeigt, dass Ausbildungsmaschin-
en Teil eines Gesamtkonzepts sind. Eine klare Struktur —
von der Grundausbildung bis zur fachlichen Vertiefung —
erleichtert den Ausbildungsalltag und schafft Sicherheit
fur Ausbilder und Auszubildende.

Maschinen erfiillen Rollen

Nicht jede Maschine muss alles kdnnen. Entscheidend
ist, dass Maschinen gezielt eingesetzt werden: als Le-
rnmittel fir Grundlagen, als Ubungsplattform fiir Fer-
tigkeiten oder als Erganzung fir weiterfihrende Inhalte.

Planung ersetzt Zufall

Ein durchdachtes Ausbildungskonzept reduziert Abhan-
gigkeiten, erleichtert die Organisation und sorgt fur lang-
fristige Planbarkeit. Der Mehrwert entsteht nicht durch
einzelne Maschinen, sondern durch deren sinnvolles
Zusammenspiel.

Im nachsten Schritt zeigen wir beispielhaft Maschinen-
typen aus dem KNUTH Portfolio, die sich fir diese An-
forderungen in der Ausbildung besonders bewahrt ha-
ben.
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TSB Serie

Kompakte Tischbohrmaschine fiir den Einstieg in

grundlegende Bohrfertigkeiten
Modelle: TSB 25 - TSB 35

- Kompakte Bauweise fir einzelne Ausbildungsarbeitsplatze

» Schwenkbarer Bohrkopf fiir unterschiedliche Bohrpositionen und zum Verstandnis

von Bearbeitungswinkeln

« Schaltgetriebe fir das Erlernen von Drehmomentanpassung und materialgerechtem
Bohren

Auszug aus den technischen Daten

Bohrleistung 25-35mm

Abstand Spindelnase - Fufs 645 - 650 mm
Spindeldrehzahl 125-2825-125-3030 1/min
Spindelaufnahme 3-4MK

Pinolenhub 110 - 155 mm
Motorleistung Hauptantrieb 0,75-1,2 kW
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https://www.knuth.com/de/maschinen/bohren/saeulenbohrmaschinen/tsb-s11822

KB 20 SV

Kompakte Tischbohrmaschine zur Vermittlung grundlegender
Bohrfertigkeiten in der Ausbildung

« Kompakte Tischausfihrung fir Ausbildungs- und Werkstattarbeitsplatze

« Touchscreen zur Funktionswahl flir einen Gbersichtlichen Einstieg in digitale Bedien-
konzepte

« Gewindeschneideeinrichtung zum sicheren Erlernen von Gewindeschneideprozessen

- Stufenlos regelbare Hauptspindeldrehzahl flir materialgerechtes Arbeiten und Prozess-
verstandnis

Auszug aus den technischen Daten

Bohrleistung 20 mm

Abstand Spindelnase - Tischoberflache 366 mm
Pinolenhub 135 mm
Drehzahlbereich 205 - 2045 1/min
Spindelaufnahme 2 MK
Motorleistung Hauptantrieb 1,1 kW
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https://www.knuth.com/de/kb-20-sv-170462

KB 32 SFV PRO

Saulenbohrmaschine zur Vermittlung grundlegender
Bohrfertigkeiten in der Ausbildung

« Automatischer Vorschub fiir gleichmafdige Bearbeitung und reproduzierbare Bohr-

prozesse

« Touchscreen fiir einen tbersichtlichen Einstieg in digitale Bedienkonzepte und zum

strukturierten Arbeiten

« Gewindeschneideinrichtung zum sicheren Erlernen von Innengewinden und prozess-

gerechten Schnittparametern

Auszug aus den technischen Daten

Bohrleistung 32 mm
Tischaufspannflache 330x 330 mm
Abstand Spindelnase - Tischoberflache 800 mm
Pinolenhub 150 mm
Drehzahlbereich, High 400 - 2250 1/min
Motorleistung Hauptantrieb 3 kW
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https://www.knuth.com/de/kb-32-sfv-pro-170464

Basic Plus

Kompakte konventionelle Drehmaschine zur Vermittlung
grundlegender Drehfertigkeiten in der Ausbildung

» Robuste und prazise Maschinenkonstruktion fur sicheres Arbeiten im Ausbildungsalltag
« Kompakte Bauweise mit geringem Platzbedarf fiir den Einsatz in Ausbildungswerkstatten

« Schnellwechselstahlhalter fiir effizienten Werkzeugwechsel und strukturierte Arbeitsab-
laufe

« Montierte 3-Achs-Positionsanzeige zum Verstandnis von Mafshaltigkeit und Verfahrwegen

Auszug aus den technischen Daten

Spitzenweite 810 mm
Drehdurchmesser tiber Bett 300 mm
Umlauf-@ Gber Support 178 mm
Spindeldrehzahl (9x2) 60 - 1550 1/min
Motorleistung Hauptantrieb 1,1 kW

Gewicht 520 kg
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https://www.knuth.com/de/basic-plus-300809

Basic 170 Super PRO

Konventionelle Drehmaschine zur Vermittlung grundlegender und
erweiterter Drehfertigkeiten in der Ausbildung

Grofse Spindelbohrung fiir die Bearbeitung unterschiedlicher Werkstlicke und praxis-

nahe Drehlibungen

Kihlmitteleinrichtung zum sicheren Erlernen materialgerechter Zerspanungsprozesse

Ergonomische Maschinenbedienung fiir sicheres Arbeiten und konzentriertes Lernen
an der Drehmaschine

Auszug aus den technischen Daten

Spitzenweite 1000 mm
Drehdurchmesser tiber Bett 354 mm
Umlauf-@ Gber Support 223 mm
Spindeldrehzahl 70 - 2000 1/min
Motorleistung Hauptantrieb 1,5 kW

Gewicht 650 kg
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https://www.knuth.com/de/basic-170-super-pro-300814

V-Turn 410 PRO

Konventionelle Drehmaschine fiir praxisnahe Ausbildungs-

aufgaben und Fertigungsgrundlagen

» Automatischer Vorschub im Schlosskasten fiir gleichmafdige Bearbeitung und ein
klares Prozessverstandnis

« Konstante Schnittgeschwindigkeit zum Erlernen stabiler Zerspanungsbedingungen
und reproduzierbarer Ergebnisse

« Ergonomische Maschinenbedienung fiir sicheres Arbeiten in fortgeschrittenen Aus-
bildungsphasen

Auszug aus den technischen Daten

Spitzenweite 1000 mm
Umlauf-@ Gber Support 255 mm
Drehzahlbereich, High 550 - 3000 1/min
Drehzahlbereich, Low 30-5501/min
Motorleistung Hauptantrieb 5,5 kW

Gewicht 1210 kg
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https://www.knuth.com/de/v-turn-410-pro-300822

Turnado PRO Serie

Konventionelle Universaldrehmaschinen zur Vermittlung praxisnaher

Ausbildungsaufgaben und Fertigungsgrundlagen

Modelle: Turnado 230/1000 PRO - Turnado 230/1500 PRO - Turnado 280/1500 PRO

« Stufenlos regelbarer Drehzahlbereich zum Erlernen materialgerechter Schnittwerte

e Support mit Eilgangmotor flr effiziente Ablaufe und strukturierte Ausbildungstibungen

« Konstante Schnittgeschwindigkeit zum Verstandnis stabiler Zerspanungsprozesse und
reproduzierbarer Ergebnisse

Auszug aus den technischen Daten

Spitzenweite

1000 - 1500 mm

Umlauf-@ Giber Bett

460 - 560 mm

Drehzahlbereich, Low

25-200 - 30-600 1/min

Drehzahlbereich, High

200-1600 - 600-3000 1/min

Motorleistung Hauptantrieb

7,5 kW

Gewicht

1720 - 2370 kg
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https://www.knuth.com/de/maschinen/drehen/konventionelle-drehmaschinen/turnado-pro-s12113

Mark Super Serie

Kombinierte Bohr- und Frasmaschinen fiir vielseitige Ausbildungsanwendungen
Modelle: Mark Super S - Mark Super SV

« Stufenlos regelbarer Vorschub in der X-Achse fiir gleichmafsige Bearbeitung und klares Prozessverstandnis

« Automatischer Bohrvorschub mit Tiefenanzeige fiir reproduzierbare Bohriibungen und sicheres Arbeiten

« Schwenkbarer Fraskopf fir vielseitige Frasaufgaben und zur anschaulichen Darstellung von Winkeln und
Bearbeitungsrichtungen

« Stufenlos regelbare Spindeldrehzahl mit Digitalanzeige flir materialgerechtes Arbeiten und Schnittwert-
verstandnis

Auszug aus den technischen Daten

Tischabmessungen 800 x 240 mm
Bohrleistung, Stahl 25-32 mm
Verfahrweg X-Achse man. / autom. 560 /480 mm
Spindelaufnahme MK 4 DIN 228
Motorleistung Hauptantrieb 1,5/1,1-1,5 kW
Gewicht 380 kg
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https://www.knuth.com/de/maschinen/fraesen/konventionelle-fraesmaschinen/mark-super-s12199

VHF 1.1

Kompakte Universal-Frasmaschine fiir die Grundausbildung
« Schwenkbarer Fraskopf mit manuellem Pinolenvorschub zum Erlernen kontrollierter
Zustellbewegungen

« Horizontalfrasspindel mit eigenem Antrieb zur Vermittlung grundlegender Unterschiede
zwischen Horizontal- und Vertikalfrasen

« Stufenlos regelbare Spindeldrehzahl fiir materialgerechtes Arbeiten und Schnittwert-
verstandnis

« Vorschub in der X-Achse fir gleichmafsige Bearbeitung und reproduzierbare Frasiibungen

Auszug aus den technischen Daten

Tischaufspannflache 1000 x 240 mm
Verfahrweg X-Achse 535 mm
Spindeldrehzahl (vertikal) 100 - 2000 1/min
Spindelaufnahme SK 40 DIN 2080
Spindeldrehzahl (horizontal) 60-1350 1/min
Gewicht 1000 kg
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https://www.knuth.com/de/vhf-1-1-362665

Servomill® FPK Serie

Servo-konventionelle Frasmaschinen fiir den CNC-nahen Einstieg ohne Programmierung
Modelle: Servomill® FPK 500 - Servomill® FPK 60

« Servo-Vorschubtechnik mit elektronischen Handradern fiir den Ubergang von konventioneller Be-
dienung zu CNC-nahen Arbeitsweisen

« Elektronische Anschlage flir reproduzierbare Bearbeitungen und strukturierte Ausbildungsiibungen
« Vertikal- und Horizontalspindel zum Verstandnis unterschiedlicher Frasprozesse
« Stufenlos regelbare Spindeldrehzahl flir materialgerechtes Arbeiten und Schnittwertverstandnis

» Grofse Vertikalkonsole und Arbeitstisch fir Gibersichtliches Spannen und Arbeiten an Ausbildungs-
werkstlicken

Auszug aus den technischen Daten

Tischabmessungen 400 x 800 - 450 x 850 mm
Verfahrweg X-Achse 500 - 600 mm
Spindeldrehzahl 40 - 2000 1/min
Spindelaufnahme SK 40 DIN 2080
Motorleistung Hauptantrieb 3,7-5,5kW

Gewicht 1550 - 1750 kg
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https://www.knuth.com/de/maschinen/fraesen/konventionelle-fraesmaschinen/fpk-4-3-fpk-6-3-s12099

HB 250 A

Kompakte horizontale Gehrungsbhandsage fiir die
Grundausbildung und den Werkstatteinsatz

« Zwei Geschwindigkeiten flir materialgerechte Schnitte und zum Verstandnis
grundlegender Schnittparameter

« Schraubstock mit Schnellspannfunktion fiir sicheres Spannen und effiziente
Arbeitsablaufe in der Ausbildung

Auszug aus den technischen Daten

Schneidleistung 0° (rund) 225 mm
Schneidleistung 45° (rund) 145 mm
Schneidleistung 60° (rund) 90 mm
Bandgeschwindigkeiten 40 /90 m/min
Motorleistung Hauptantrieb 1,1 kW
Gewicht 185 kg
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https://www.knuth.com/de/hb-250-a-152796

SBS Serie

Horizontale Gehrungsbandsagen fiir die praxisnahe Ausbildung
und Werkstattanwendungen

Modelle: SBS 235 « SBS 355 « SBS 255 N
« Stabiler Spannstock mit grofsem Hub fiir sicheres Spannen unterschiedlicher
Werkstticke

e Quick-Action-Winkelverstellung links und rechts zum Erlernen praziser Gehrungs-
schnitte

- Kompakte Ausflihrung flr den Einsatz in Ausbildungs- und Werkstattumgebungen

Auszug aus den technischen Daten

Schneidleistung 0° (rund) 225-355mm
Schneidleistung 45° L (rund) 145 -290 mm
Schneidleistung 45° R (rund) 120 - 350 mm
Schneidleistung 60° R (rund) 90 -230 mm
Motorleistung Hauptantrieb 1,1-2,2 kW
Gewicht 295 - 805 kg
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https://www.knuth.com/de/maschinen/saegen/horizontale-gehrungsbandsaegen/sbs-s11780

FSM 480

Flachschleifmaschine fiir die prazise Grundausbildung
im Planschleifen

« Vibrationsabsorbierendes Maschinengestell fiir ruhige Schleifprozesse und
saubere Oberflachen

- Magnetspannplatte flir sicheres Spannen von Werksticken und unterstitzt das

Verstandnis von Ebenheit

« Winkelverstellbarer Schleifschraubstock fiir prazise Schleifarbeiten und das
Erlernen von Winkelbearbeitungen

Auszug aus den technischen Daten

Tischabmessungen 210 x 450 mm
Abstand Spindelachse - Tischoberflache 450 mm
Verfahrweg X-Achse 480 mm
Schleifscheibenabmessungen 200x13 x 32 mm
Motorleistung Hauptantrieb 1,5 kW

Gewicht 730 kg
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https://www.knuth.com/de/fsm-480-122802

HFS F Advance Serie

Flachschleifmaschinen fiir fortgeschrittene Ausbildungsaufgaben und
prazise Oberflachenbearbeitung

Modelle: HFS F 2550 Advance « HFS F 3036 Advance « HFS F 4080 Advance « HFS F 40100 Advance

- Magnetspannplatte mit Entmagnetisierungsfunktion fir sicheres Spannen und sauberes
Werkstuckhandling

e Automatik-Modus mit Touchscreen fur den Einstieg in teilautomatisierte Schleifprozesse
- Servounterstutzte Vertikalachse fr prazise und gleichbleibende Schleifergebnisse in

fortgeschrittenen Ausbildungsphasen

Auszug aus den technischen Daten

Tischabmessungen 508 x 254 - 1020 x 406 mm
Werkstlick, Gewicht (max.) 180 - 600 kg

Abstand Spindelnase - Tischoberflache 450 - 580 mm

Verfahrweg X-Achse 560-1130 mm
Motorleistung Hauptantrieb 2,2 -4 kW

Gewicht 1800 - 3700 kg
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https://www.knuth.com/de/maschinen/schleifen/konventionelle-schleifmaschinen/hfs-f-advance-s11523

RSM 500 A

Rundschleifmaschine fiir die Ausbildung im Aufden-
und Innenschleifen

« Innen-und Aufsenrundschleifen zur Vermittlung hoher Anforderungen an Mafshaltigkeit
und Oberflachenqualitat

« Schwenkbarer Spindelstock zum Schleifen konischer Geometrien und zum Verstandnis
unterschiedlicher Werksttickformen

- Integrierter Eilgang in der X-Achse fir effiziente Arbeitsablaufe bei Ausbildungstibungen

« Prazise Spindellagerung fir saubere Oberflachen und reproduzierbare Schleifergebnisse

Auszug aus den technischen Daten

Spitzenhohe 135 mm
Werkstlicklange 640 mm
Schleiflange 500 mm
Schleifdurchmesser 8-200 mm
Werkstlick, Gewicht zw. den Spitzen (max.) 50 kg
Schleifscheibenabmessungen 400 x 50 x 203 mm
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https://www.knuth.com/de/rsm-500-a-302430

KMT M Serie

Tafelscheren zur Vermittlung sicherer Blechtrenntechniken
in Ausbildung und Werkstatt

Modelle: KMT M 1303 « KMT M 1503 « KMT M 2003

« Manueller Hinteranschlag mit Weganzeige flir prazise Zuschnitte und zum Verstandnis
von Mafshaltigkeit

« Mehrseitig verwendbare Schneidmesser zur Vermittlung von Grundlagen der Werkzeug-
standzeit und Wartung

« Arbeitsbereich mit Lichtvorhang fiir sicheres Arbeiten in der Ausbildung

Auszug aus den technischen Daten

Arbeitslange 1360 -2060 mm
Blechstarke (max.) — 450 N/mm? 3 mm
Blechstarke (max.) = 700 N/mm? 1,5mm
Schnittwinkel 1,3 - 2 Grad
Motorleistung Hauptantrieb 3-4kw
Gewicht 1250 -1750 kg
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https://www.knuth.com/de/maschinen/blechbearbeitung/tafelscheren/kmt-m-s75928

KRM AT Serie

Rundbiegemaschinen zur Vermittlung runder Biegeroutinen
und Blechformprozesse

Modelle: KRM AT 10/3,0 « KRM AT 12/2,5 « KRM AT 15/2,0

e Asymmetrischer Aufbau zum Verstandnis von Rund- und Konusbiegungen

« Konischbiegevorrichtung zum Erlernen unterschiedlicher Biegegeometrien

« Motor mit Bremsfunktion flir kontrollierte und sichere Arbeitsablaufe in
der Ausbildung

[EA100; KR AT T30

Auszug aus den technischen Daten

Arbeitslange 1050 - 1550 mm
Blechstarke (max.) — 450 N/mm? 2-3mm
Walzendurchmesser 90 mm
Walzengeschwindigkeit 6 m/min
Motorleistung Hauptantrieb 1,1-1,5 kW
Gewicht 480 - 580 kg
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AHK M NC Serie

NC-Abkantpressen fiir das Erlernen von Biegetechniken
in der Blechbearbeitung

Modelle: AHKM 1230 NC « AHK M 1540 NC « AHKM 2160 NC

« NC-Steuerung mit Touchscreen fir strukturierte Bedienung ohne komplexe CNC-Program-
mierung

« Hinteranschlag mit X- und R-Achse fiir reproduzierbare Biegeprozesse und Mafshaltigkeit

« Gleichmafsige Biegeergebnisse zum Verstandnis kontrollierter Umformprozesse

§ A Ne
I,

—

Auszug aus den technischen Daten

Druckleistung 30-60t
Abkantlange 1250 -2100 mm
Abstand zwischen Standern 1010 - 1700 mm
Hub 150 - 160 mm
Motorleistung Hauptantrieb 3-7,5kW
Gewicht 1700 - 4340 kg
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CNC-Ausbildungsmaschinen im Uberblick

In der Ausbildung gelten andere Anforderungen als in der Produktion.

LabTurn 2028 CNC

Kompakte CNC-Schragbettdrehmaschine fiir den Einstieg in die
CNC-Ausbildung und die Bearbeitung kleiner Werkstticke.

Die Ubersichtliche Maschinenkonzeption und eine intuitive
Steuerungsstruktur unterstiitzen das Erlernen grundlegender
CNC-Drehprozesse in einem praxisnahen Umfeld.

Roturn M Serie

Produktionsnahe CNC-Schragbettdrehmaschinen fir fortge-
schrittene Ausbildungsphasen.

Die stabile Schragbettkonstruktion, C-Achse und angetriebene
Werkzeuge ermdglichen komplexere Dreh- und Frasbearbei-
tungen unter realistischen industriellen Bedingungen.

LabCenter 260 CNC

Kompaktes, mobiles CNC-Bearbeitungszentrum fiir die CNC-
Ausbildung und praxisorientiertes Training.

Ermoglicht einen idealen Einstieg in vertikale Frasprozesse
und grundlegende CNC-Arbeitsablaufe bei begrenztem
Platzbedarf.

LabCenter 350 Advanced

Kompaktes CNC-Bearbeitungszentrum fur weiterfihrende Aus-
ildungsinhalte und anspruchsvollere Werkstiicke.

Der grofsere Arbeitsbereich und der 12-fach-Werkzeugwechsler
erméglichen einen flieienden Ubergang von der Grundausbildung
zu anspruchsvolleren CNC-Anwendungen.
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Die folgenden Beispiele geben eine orientierende Ubersicht iiber CNC-Maschinentypen in
der Ausbildung und ersetzen keine detaillierte Betrachtung der CNC-Ausbildungsinhalte.

X.mill 450

Robustes, kompaktes CNC-Bearbeitungszentrum fir struk-
turierte Ausbildungs- und Schulungsprozesse.

Die stabile Maschinenkonstruktion und der 12-fach Werkzeug-
wechsler unterstiitzen praxisnahe Frasbearbeitung bei klarer
Bedienstruktur.

ACE Laser Compact ST Serie

Kompakte Faserlaser-Schneidanlage fiir die praxisnahe Aus-
bildung in der industriellen Blechbearbeitung.

Moderne Schneidtechnologie und integrierte Software er-
moglichen das Erlernen effizienter Schneidprozesse unter
realistischen Bedingungen — bei gleichzeitig platzsparender
Bauweise.

ZNC-EDM Serie

ZNC-Senkerodiermaschinen zur Vermittlung spezieller Ferti-
gungsverfahren in der Ausbildung.

Sie erganzen spanende CNC-Verfahren um das Erodieren und
ermoglichen ein praxisnahes Verstandnis von Formen- und
Werkzeugbau.

AHK V CNC Serie

CNC-Abkantpressen zur Erganzung der CNC-Ausbildung im
Bereich der Blechbearbeitung.

Die CNC-gesteuerte Biegetechnik ermdglicht das Erlernen
praziser Biegeprozesse unter industriellen Rahmenbe-
dingungen.

Ausfuhrliche Informationen zur CNC-Ausbildung finden Sie in unserer separaten CNC-Broschiire.
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Ausbildung ist ein System

Gute Ausbildung entsteht nicht durch einzelne Maschinen,
sondern durch das Zusammenspiel aus Grundlagen, Struk-
tur und Perspektive.

Manuelle Technik schafft Verstandnis.
CNC erweitert Kompetenzen.
Digitale Werkzeuge erdffnen neue Lernraume.

Entscheidend ist nicht, was eingesetzt wird,
sondern wann und mit welchem Ziel.

KNUTH denkt Ausbildung entlang des Lernpfads —
vom ersten Werkstuck bis zu digital unterstttzten
Prozessen.
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Ausbildung folgt einem Lernweg

Digitale und CNC-gestlitzte Technik kann die Ausbildung dort
erganzen, wo sie auf vorhandenes Wissen aufbaut und didak-

tisch sinnvoll ist.

Nachster Schritt: CNC-Ausbildung

Wie digitale Technologien zielgerichtet in die Ausbildung inte-
griert werden und wie sich manuelle Grundlagen und CNC opti-
mal erganzen, zeigen wir in unserer separaten CNC-Broschire.

Beratung & Projektplanung fiir Ausbildungsbetriebe

KNUTH unterstitzt Ausbildungsbetriebe bei der Auswahl ge-
eigneter Maschinen, der Strukturierung von Lernwegen und der
Entwicklung ganzheitlicher Ausbildungskonzepte.

Sprechen Sie mit uns iiber Ihr Ausbildungskonzept.
info@knuth.com - +49 (0) 4321 609-0

KNUTH Werkzeugmaschinen GmbH
Schmalenbrook 14 - 24647 Wasbek



https://www.knuth.com/de

uT

MACHINE TOOLS

KNUTH Werkzeugmaschinen

Maschinen und Technologien fiir die Metallbearbeitung
an unseren Standorten Wasbek - Denkendorf - Bocholt

Firmenzentrale Vorfiithrzentrum Siid Showroom West
Schmalenbrook 14 Alemannenstr. 19 Prinzenstrafse 2

24647 Wasbek / Neumiinster 85095 Denkendorf / Ingolstadt 46399 Bocholt

Tel. +49 (0) 4321 - 609-0 Tel. +49 (0) 8466 9419-0 Tel. +49 (0) 15150966157
info@knuth.de verkauf-sued@knuth.de verkauf-west@knuth.de
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